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PREGUNTA #1:
‘OUE ES UN GEMELO
DIGITAL?




“Un gemelo digital es una representacion virtual gue sirve como contrapartiaa digital en
tiempo real de un obyjeto o proceso 11sico”

Como debe ser un gemelo digital
- Con capacidad de prediccion.
- Conectado: debe existir comunicacion bidireccional entre el activo fisico y el digital.

- Adaptable: Los gemelos digitales necesitan ser lo suficientemente flexibles para
reaccionar a cambios en el activo fisico.
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Capa/Servicio de Visualizacién

ESCALABLE CON

Interfaz web conectada al gemelo digital que
permite visualizar datos reales y simulados con
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3D del proceso. byplotly
Capa/Servicio de Aplicacion *
EJecuta modelos basados en fisica o en datos
D usando entradas reales, y puede incluir 'er .SEHHCI 6@
contenedores de optimizacidon para definir MR O BT
consignas optimas de actuadores. n
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Ingesta y supervision del estado de la base de
datos, asegurando su disponibilidad, tamafo
adecuado y rendimiento.
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Capa/Servicio de Comunicacion
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Gestiona la conexion entre el host y el gemelo
digital a través de dos redes, aislando los
servicios internos para aumentar la seguridad.

GEMELO
DIGITAL
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Capa fisica

Captura de datos en campo, de todo tipo d
sensor, sirviendo como punto de entrada de Ia
informacion al sistema.
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Un informe de KPMG demuestra que el valor de los gemelos digitales depende de su aplicacion. Mientras las soluciones basicas
de visualizacion apenas ofrecen un ROl 1:1, los gemelos orientados a monitorizacién, simulacién y optimizacién alcanzan

retornos de hasta 6:1.

Value for investment (2021 Dollars)
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https://Kpmazeem/be/en/home/insights/2023/02/eng-get-more-from-your-twin.html
https://techfablab.es/wp-content/uploads/2025/10/Gemelos-Digitales Tech-Fablab.pdf

Applications: gemelos avanzados que integran
analisis, prediccion y optimizacion, alcanzando
retornos muy superiores de hasta 6:1
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MODELOS MATEMATICOS
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Increasing physical knowledge

Ref: D. E. Acu, Acufia Ureta , David E . ( 2020 ) Theoretical foundations of uncertain event prognosis and predictive
Bayesian Cramer-Rao bounds . PhD thesis , University of, no. July. 2020.
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Sensores virtuales Mantenimiento predictivo Optimizacion de procesos



SENSOR VIRTUAL
v o e o+ OPTIMIZACION
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‘ - Proceso complejo de modelar

| (CFD + ROM)
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o/ - Magnitudes fisicas que no podemos
VN medir en continuo.

a0 - Optimizar valores de consigna




SENSOR VIRTUAL

« Modelo (FEM + ROM)
- Puntos que no es posible sensorizar

- Monitorizar la salud estructural de
un edificio histoérico



PREGUNTA #5
:DONDE SE VA A
INTEGRAR?



Edge vs. Cloud Acceso remoto vs. jIntegracion con otros

Acceso local sistemas: MES, ERP,
SCADA...?




RECAPITULANDO...

- Involucrar a expertos de cada disciplina (IT, OT, Operadores, Ingenieros de proceso...)

- (Que todo gire en torno al MODELO It's all About Data...
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https://www.linkedin.com/posts/ronnel-velez inteligenciaartificial-ia-machinelearning-
aetivity-7380480570688032768-bJ03
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